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Elektrisk anlaqgninq 
Tekniskt omrade 

5 Foreliggande uppfinning avser en elektrisk an- 

laggning innef at tande minst en roterande elektrisk huvud- 
maskin, avsedd att anslutas direkt till ett distributions- 
och transmissionsnat och innefattande minst en elektrisk 
lindning. Uppfinningen avser aven en anvandning av den 
10 roterande elektriska maskinen i en elektrisk anlaggning. 

Uppf inningens bakqrund 

Den roterande elektriska maskinen som ingar i 
anlaggningen kan vara t.ex. en synkronmaskin, dubbelmatad 
15 maskin, ytterpolmaskin eller synkronf lodesmaskin. 

For att ansluta maskiner av detta slag till distri- 
butions- eller transmissionsnat, i det foljande gemensamt 
kallade kraftnat, har hittills en transf ormator anvants for 
upptransformering av spanningen till natniva, dvs i oraradet 
20 130-400 kV. 

Generatorer med en markspanning av upp till 36 kV 
ar beskrivna av Paul R. Siedler, "36 kV Generators Arise from 
Insulation Research", Electrical World, 15 oktober 1932, 
sid. 524-527, Dessa generatorer innefattar lindningar av hog- 

25 spanningskabel, varvid isoleringen ar uppdelad i olika skikt 

med olika dielectricitetskonstanter , Det anvanda isolerings- 
materialet bestar av olika kombinationer av de tre komponent- 
erna glimmerblad-glimmer, lack och papper. 

Det har visat sig att genom att framstalla den in- 

3*0 ledningsvis omnamnda lindningen hos maskinen av en isolerad 

elektrisk hogspanningsledare med en fast isolation av lik- 

: nande slag som hos kablar for kraf toverf oring kan maskinens 

spanning hojas till sadana nivaer att maskinen kan direkt 

: anslutas till vilket kraftnat som heist utan mellanliggande 

?5 transf ormator . Transf ormatorn kan saledes uteslutas. Typiskt 

driftomrade for dessa maskiner ar 30 - 800 kV. 

Syftet med foreliggande uppfinning ar att astad- 



komma en elektrisk anlaggning med minst en elektrisk huvud- 
maskin som ar direkt anslutbar till transmissions- och 
distributionsnat och som ar magnetiserbar fran ett magneti- 
seringssystem, vilket saknar slapringar och ar enkelt att 
underhalla . 



Sammanfattning av uppfinningen 

Detta syfte uppnas med en elektrisk anlaggning av 
inledningsvis angivet slag med i patentkravet 1 angivna 

10 kannetecken. 

Enligt fordelaktiga utf oringsf ormer av anlagg- 
ningen enligt uppfinningen innefattar det borstldsa magneti- 
seringssystemet en roterande del med en matare, ansluten till 
roterande styrbara halvledarelement med tillhorande styrut- 
15 rustning for likriktning av den erhallna matningsspanningen 

for matning av maskinens faltlindning, och vidare ar en 
kommunikationsenhet inrattad for tradlos kommunikation mellan 
en stillastaende regulatorutrustning och den i den roterande 
delen ingaende styrutrustningen . Genom att pa detta satt 
20 utnyttja styrbara halvledarelement uppnas forbattrade regler- 

egenskaper genom att saval positiva som negativa magneti- 
seringsspanningar kan astadkommas samtidigt som det enkla 
underhallet, som utmarker borstlosa magnetiseringssystem, 
bibehalls. Genom att magnetiseringssystemet kan alstra saval 
25 positiv som negativ magnetiseringsspanning far man snabba 

svars- och insvangningstider vid natstorningar . 

Enligt andra fordelaktiga utf Oringsf ormer av an- 
laggningen enligt uppfinningen ar mataren utford med dubbla 
statorlindningar for matning av saval den elektriska huvud- 
: 30 maskinen som en hjalpkraf tsmaskin . Harvid ar statorlindning- 

arna med fordel anslutna till var sina styrbara halvledar- 
element med var sin styrutrustning for individuell styrning 
av matningen av hjalpkraf tsmaskinen och den elektriska huvud- 
maskinen. Med fordel ar styrutrustningarna anordnade att 
:35 generera styrpulser till de styrbara halvledarelementen pa 

ett, for variationer i matningsspanningen till huvudledar- 
elementen s jalvkompenserande satt. Flodesandringar nodvandiga 



for spanningsvariationer for anpassning mot maskinens 
magnetiseringsbehov kommer darmed ej att paverka magnetise- 
ringen av en spanningsreglerad maskin for h j alpkraf tsgene- 
rering. Genom spanningsreglering av maskinen for hjalpkraf ts- 
generering mojliggors konstanthallning av spanningen pa 
hjalpkraf tsskenan och spanningsokning for generering av 
extra, temporar kortslutningsef f ekt vid f el . 

Kort beskrivning av ritninqarna 

For att forklara uppfinningen narmare kommer nu, 
sasom exempel valda utf oringsf ormer av den elektriska an- 
laggningen enligt uppfinningen att beskrivas mera i detalj 
med hanvisning till bifogade ritningar pa vilka 

fig. 1 till 3 visar scheman over tre olika ut- 
foringsformer av anlaggningen enligt uppfinningen, 

fig. 4 visar ett utf oringsexempel mera i detalj av den 
roterande delen i magnetiseringssystemet vid utf oringsf orm- 
erna enligt fig. 1-3, 

fig. 5 illustrerar en princip for reducering av 
matarforluster genom behovsanpassad anslutningsspanning till 
de styrbara, likriktande halvledarelementen i form av en 
roterande tyristorbrygga , 

fig. 6 illustrerar en princip for s jalvkompenserande 
styrpulsgenerering for styrning av de likriktande halvledar- 
elementen, och 

fig. 7 visar i tvarsnittsvy den isolerade ledare 
som anvands vid maskiner i anlaggningen enligt uppfinningen, 

Beskrivning av foredragna utf oringsf ormer 

I figur 1 visas en forsta utf oringsf orm av den 
elektriska anlaggningen enligt uppfinningen, innefattande en 
elektrisk maskin Gl och en hjalpkraf tsmaskin i form av en 
permanentmagnetgenerator G2. Maskinen Gl magnetiseras med ett 
magnetiseringssystem innefattande en roterande del 1 med en 
matare G3, styrbara likriktande halvledarelement i form av en 
tyristorbrygga 21 med styrpulsgenerator 22, ett dubbelriktat 
overspanningsskydd 24, samt en roterande faltlindning 30 hos 
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den elektriska maskinen Gl . Vidare innehaller den roterande 
delen 1 en styrutrustning 23 for styrning av tyristorbryggan 
21 via styrpulsgeneratorn 22, Styrutrustningen 23 ar ocksa 
ansluten till strommatningsorgan 25, 27 anordnade pa vardera 
5 sidan av tyristorbryggan 21. En f iltertransf ormator 28 ar 

inkopplad mellan matarens G3 ut-gSngssida och 
styrpulsgeneratorn 22 samt styrutrustningen 23 for att 
bestamma och vrida faslaget for tandning av tyristorerna i 
spanningsanpassande syfte. Inspanningsvariationer kan salunda 

10 kompenseras genom styrning av tyristortandningen . 

Den roterande delen 1 av magnetiseringssystemet 
innefattar vidare matningsdon 26 for den roterande delens 1 
elektroniska anordningar . 

Ett dubbelriktat overspanningsskydd 24 tjanar som 

15 overspanningsskydd for f altlindningen 30 och avleder indu- 

cerade strommar vid f el . Overspanningsskyddet 24 innefattar 
ett strdmbegransande motstand 34 , som mojliggor fortsatt 
drift vid aktiverat overspanningsskydd 24. Aktiverat skydd 24 
aterstalles genom temporar teckenandring av f altspanningen . 

20 Styrutrustningen 23 ar vidare forbunden med en 

roterande konununikationsenhet 29 for tradlos kommunikation 
med en stillastaende kommunikationsenhet 34, vilken i sin tur 
ar ansluten till en regulatorutrustning 33 for styrning av 
det, av tyristorbryggan 21 och styrpulsgeneratorn 22 bildade 

25 effektsteget fran regulatorutrustningen 33 via styrutrust- 

ningen 23. Pa detta satt styrs saledes maskinens Gl 
magnetisering fran den stillastaende regulatorutrustningen 
33 genom reglering av utstyrningsgraden hos bryggans 21 
tyristorer . 

30 Aven andra Svervaknings- och regleringsf unktioner 

kan utforas fran den stillastaende regulatorutrustningen 33. 

Signaloverf oringen mellan de stationara och 
roterande kommunikationsenheterna 34, 29 kan ske med hjalp av 
frekvensmodulerat infrarott ljus. Vardera enheten 34, 29 ar 

35 da forsedd med minst en sandande och en mottagande del, inne- 

fattande ett antal lysdioder. Antalet lysdioder samt place- 
ringen pa den roterande delen 1 ar sadan att inga doda 
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vinklar kan forekomma mellan de sandande och mottagande 
enheterna . 

Alternativt kan kommunikationen mellan de statio- 
nara och roterande kommunikationsenheterna 34, 29 ske pa 
kapacitiv eller induktiv vag eller genom radiof orbindelse . 

Den roterande mataren G3 ar av synkronmaskintyp med 
roterande statorlindning, som magnetiseras med en mindre 
statisk matare, innefattande stromriktare 42 for matning av 
den stationara f altlindningen 44. Den statiska mataren matas 
fran h jalpkraf tsgeneratorn G2 och magnetiseringe'n styrs fran 
regulatorutrustningen 33 genom styrning av stromriktar- 
bryggans 42 matningsspanning . Matningsspanningen till 
tyristorbryggan 21, som i sin tur matar maskinens Gl 
faltlindning 30, kan salunda regleras genom andring av det 
magnetiska flodet i den roterande mataren G3, 

Hjalpkraftsgeneratorn G2 matar vidare en skena 36 
for hjalpkraf tsfordelning via en utrustning 35 for span- 
kings- och eventuellt f rekvensanpassning . 

Maskinens Gl utspanning ar via en forbindelse 4 6 
aterkopplad till regulatorutrustningen 33 for automatisk 
anpassning av de likriktande halvledarelementens 21 anslut- 
ningsspanning till aktuella drif tsf orhallanden . 

Genom sadan behovsanpassad styrning av tyristor- 
bryggans 21 anslutningsspanning reduceras forlusterna i den 
roterande mataren G3. Vid transienta strommar kan man oka 
faltspanningen. Lugndrif tstabilitet innebar salunda lag 
toppspanningsfaktor och transient stabilitet innebar hog 
toppspanningsfaktor . Toppspanningsf aktorn kan definieras som 
forhallandet mellan maximalt mojlig faltspanning och 
faltspanningen vid marklast och varm faltlindning. Jamfor 
beskrivningen av figur 5 nedan. 

Vid lugndrif tforhallanden okas eller minskas sa- 
lunda matarens G3 spanning proportionellt mot det till regu- 
latorutrustningen 33 inmatade borvardet. Vid transient 
stabilitet och spanningsreglering (regulatorn kan alternativt 
vara anordnad som f al tstromsregulator ) okas matningsspan- 
ningen till ett maximalt varde tills lugndrif tstabilitet 
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aterskapats. Atergangen till aktuell spanningsniva for 
lugndriftstabilitet kan sedan ske antingen rnomentant eller 
via en rampf unktion med kontrollerad andringshastighet . 
Styrpulsgeneratorn 22, med funktionen att kompensera 
5 tyristorernas 21 tandtidpunkter vid spanningsvariationer, 

haller faltstrommen konstant under overgangsf orloppet . 

Via en fbrbindelse 48 kan natspanningen aterforas 
till regulatorutrustningen 33 for anvandning vid infasning av 
maskinen Gl. 

10 Figur 2 visar en alternativ utf oringsf o'rm, vid 

vilken hjalpkraf tsgeneratorn G2 ar en synkronmaskin och den 
roterande delen 1 innefattar en matare G3 i form av en 
permanentmagnetgenerator med dubbla statorlindningar for 
magnetisering av maskinen Gl och hjalpkraf tsgeneratorn G2 via 

15 var sin, i den roterande delen 1 ingaende tyristorbrygga . I 

denna utf oringsf orm innefattar saledes den roter-ande delen 1 
dels en enhet 51 av ett effektsteg, overspan-ningsskydd och 
styrutrustning for matning av maskinens Gl faltlindning 30, 
och dels liknande anordningar, representerade av blocket 52 i 

20 figur 2, for matning av hjalpkraf tsgeneratorn G2 . 

Pa samma satt som styrutrustningen 23 for huvud- 
maskinens Gl magnetisering ar ansluten till en stillastaende 
regulatorutrustning 53 via kommunikationsenheter 29, 34 for 
tradlos kommunikation sasom beskrivits i anslutning till fig. 

25 1, ar motsvarande styrutrustning for hjalpkraf tgeneratorns G2 

magnetisering ansluten till regulatorutrustningen 53 via 
likadana kommunikationsenheter 54 f 57. I denna utf oringsf orm 
innefattar regulatorutrustningen 53 tva spanningsregulatorer 
58, 59 for konstanthallning av bSde maskinens Gl och 

30 hjalpkraf tsgeneratorns G2 spanningar genom magnetiserings- 

styrning. 

Permanentmagnetgeneratorn G3 innefattar en stilla- 
staende permanentmagnetrotor 60, kompletterad med nagra 
lindningsvarv 61 f som ar matade via stromriktare 62 fran 
35 hjalpkraf tsgeneratorn G2 for kontrollerade f lodesandringar . 

Vid en sadan permanentmagnetrotor 60 finns alltid ett fait 
aven vid nollspanning . 



Styrpulsgenereringen for tyristorbryggorna ar 
baserad pa en princip for s jalvkompensering for variationer i 
tyristorbryggornas matningsspanning . Flodesandringar som ar 
nodvandiga for spanningsvariationer for anpassning till 
maskinens Gl magnetiseringsbehov kommer darmed ej att paverka 
magnetiseringen av den spanningsreglerade hjalp- 
kraf tsgeneratorn G2 . 

Spanningsreglering av hjalpkraf tsgeneratorn G2 
mojliggors med den i regulatorutrustningen 53 ingaende 
spanningsregulatorn 58 , som mojliggor antingen konstant 
spanningshallning pa hjalpkraf tsskenan 36, ALT . 2, eller 
spanningsokning for temporar generering av extra kortslut- 
ningseffekt vid fel, ALT 1. Hjalpkraf tsgeneratorns G2 
spanning ho j s darvid genom okning av dess magnetisering. 

Vid den i figur 2 visade utf oringsf ormen ar hjalp- 
kraf tsgenratorn G2 en synkronmaskin, sasom namnts ovan, av 
mindre storlek an maskinen Gl . Aven effektsteget 52 for 
matning av faltet till hjalpkraf tsgeneratorn G2 ar mindre an 
motsvarande effektsteg 51 for matning av maskinens Gl fait. 

Ovriga delar av utf oringsf ormen i fig. 2 ar iden- 
tiska med motsvarande delar i den i figur 1 visade utforings- 
f ormen och beskrivs darfor ej narmare. 

I figur 3 visas ytterligare en utf oringsf orm av 
anlaggningen enligt uppf inningen . Denna utf oringsf orm skiljer 
sig fran den i figur 2 visade utf oringsf ormen i det att 
mataren G3 ar av typen asynkronmaskin med dubbla rotorlind- 
ningar for magnetisering av maskinen Gl och hjalpkrafts- 
generatorn G2 . 

Asynkronmaskinen G3 med omvand rotationsriktning 
fungerar som en roterande transf ormator och mojliggor aven 
magnetisering vid stillestand. 

Forutom den ovan beskrivna andringen av mataren G3 
overensstammer denna utf oringsf orm med den i figur 2 visade 
och beskrivs darfor ej vidare har. 

Figur 4 visar mera i detalj ett utf oringsexempel pa 
den roterande delen 1 vid utf oringsf ormerna enligt foregaende 
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figurer. Den roterande delen 1 innef attar salunda en del 71 
for magnetisering och skydd av maskinen Gl . Delen 71 
innefattar en tyristorbrygga 81 med styrpulsgenerator 82, som 
beskrivits ovan, ansluten till utgangen av en valjare 83, som 
5 ar anordnad att valja den minsta av en insignal i form av en 

styrsignal fran regulatorutrustningen 93 (ej visad) , mottagen 
over de tradlosa kommunikationsenheterna 93, 94, och en 
signal fran en regulatorenhet 85. Denna regulatorenhet 85 ar 
anordnad att som insignaler mottaga en borvardes- eller 

10 gransvardessignal fran kommunikationsenheten 93 "samt en 

signal representerande den med strommatningsdonet 95 uppmatta 
faltstrommen Ifalt, for manuell styrning eller begransning av 
f altstrommen . 

En strommatningsenhet 86 ar vidare ansluten till 

15 kommunikationsenheten 93 samt till stromtransf ormatorerna 87 

for matning av vaxelstrommarna fran den roterande mataren G3, 
i detta fall av permanentmagnetgeneratortyp, och tillforsel 
av motsvarande matsignaler Ir, Is, It till kommunikations- 
enheten 93. 

20 Med strommatningsdonen 95 resp. 86, 87 mats str6m- 

men pa saval lik- som vaxelspanningssidan och skillnads- 
strommen anvands som kriterium for aterstallning av 
overspanningsskyddet 84, varvid aterstallningen sker med 
hjalp av en temporar negativ magnetiseringspanning . 

25 En spanningsmatningsenhet 8 9 ar anordnad att med en 

filtertransformator 88, som beskrivits ovan, mata spanningen 
pa den roterande matarens G3 utgang och avge motsvarande sig- 
naler Ur, Us, Ut till kommunikationsenheten 93. Den av trans- 
formatorn 88 avkanda spanningssignalen tillfors aven styr- 

30 pulsgeneratorn 82, dar den jamfors med signalen fran valjaren 

83 for att styra tyristorbryggan 81 i beroende harav. 

Ytterligare en spanningsmatningsenhet 70 ar anord- 
nad att mata f altspanningen och avge motsvarande matsignal 
Ufalt till kommunikatonsenheten 93 for overforing till den 

35 stationara kommunikationsenheten 94 och regulatorutrust- 

ningen . 

Vidare finns ett dubbelriktat overspanningsskydd 84 



for maskinens Gl faltlindning 64 sasom beskrivits tidigare. 

En enhet 71 for detektering av jordfel i faltlind- 
ningen 64 ar vidare inrattad liksom en givare 72 for matning 
av faltlindningens 64 temperatur. 

I figur 4 visas vidare matarens G3 permanentrnagnet- 
rotor 60 med kompletterande lindning 61, sasom beskrivits i 
anslutning till figur 2, samt aterkopplingsf orbindelse 46 
fran maskinen Gl till regulatorutrustningen samt forbindelse 
4 8 for att tillfora regulatorutrustningen uppmatt 
natspanning, sasom beskrivits i anslutning till "figur 1. 

I figur 5 visas ett diagram illustrerande en 
principlosning for reducering av matarf orluster genora behovs- 
anpassning av anslutningsspanningen till den roterande 
tyristorbryggan. Ufl/0 betecknar f altspanningen vid obelastad 
maskin, Ufl/1 f altspanningen vid marklast pa maskinen, Ufc 
maximal faltspanning vid lugn drift (lugndrif tstabilitet ) , 
u to PP maximal faltspanning vid transient drift (transient 
stabilitet) , U ac tyristorbryggans anslutningsspanning och U dc 
betecknar aktuell faltspanning =1,35 , U ac , cos a. 

Vid transienta storningar okas salunda den maximala 
f altspanningen U topp/ vid tl, liksom toppspanningsf aktorn, som 
definierats ovan. Pa detta satt far man forbattrad verk- 
ningsgrad hos den roterande mataren vid stationara for- 
hallanden . 

Figur 6 illustrerar narmare principen for sjalvkom- 
penserande styrpulsgenerering fdr tyristorbryggan vid aniagg- 
ningen enligt uppf inningen . 

Fran f iltertransf ormatorn 88 tillfors styrpulsgene- 
ratorn 82 f asspanningarna UR, US, UT, jfr. figur 4 och ovre 
kurvan i figur 6. En intern h jalpspanning U+R, som ar fasfor- 
skjuten 60 elektriska grader fran f asspanningen UR, gene- 
reras. Regulatorns 83, 85 i figur 4 utsignal UC tillfors 
styrpulsgeneratorn 82 och jamfors i en jamforare med hjalp- 
spanningen U+R och nar signalen UC ar lika med hjalpspan- 
ningen U+R och US ar storre an UR ges tandsignal till aktuell 
tyristor i S-fasen i bryggan 81 i figur 4, markerat i den 
undre delen av figur 6, varpa tyristorns ledintervall foljer. 



Tandtidpunkten styrs saledes dels av andringarna i 
regulatorsignalen U c/ dels av andringar i signalnivan for den 
interna h j alpspSnningen U+R. 

For att mojliggora direkt inkoppling av den 
elektriska maskinen och eventuellt hjalpkraf tsmaskinen, sasom 
diskuterats tidigare, har maskinerna lindningar innefattande 
en isolerad ledare av i fig. 7 visat slag. I fig. 7 visas 
salunda en tvarsnittsvy av en isolerad ledare 11 inne- 
fattande ett antal kardeler 35 med cirkulart tvarsnitt av 
exempelvis koppar (Cu) . Dessa kardeler 35 ar anordnade i 
mitten av den isolerade ledaren 11. Runt kardelerna 35 ar 
anordnat ett forsta halvledande skikt 13. Runt det forsta 
halvledande skiktet 13 finns anordnat ett isolationsskikt 37 
t.ex. PEX-isolation. Runt isolationsskiktet 37 finns anordnat 
ett andra halvledande skikt 15. Den isolerade ledaren har en 
diameter i intervallet 20 - 250 mm och en ledningsarea i 
intervallet 80 - 3000 mm 2 . 

Ett flertal modif ikationer av de ovan beskrivna 
utforingsexemplen ar sjalvfallet mojliga. Salunda kan man 
t.ex. transformera faslaget for stromriktarens anslutnings- 
spanning till den stationara sidan, vilket mojliggor en 
stationart anordnad styrpulsgenerator och overforing av 
tandpulsernas starttidpunkt till den roterande delen pa 
tradlos vag, sasom beskrivits ovan. Vidare kan exempelvis 
anslutningsspanningen till den roterande matningsdelen trans- 
formeras till den roterande delen med hjalp av ringtrans- 
formator. Enligt ytterligare mojliga alternativ kan strom-, 
spannings- och temperaturmatning realiseras med anvandning av 
optisk f iberteknik . 
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PATENTKRAV 

1. Elektrisk anlaggning, innef attande minst en roter- 
ande elektrisk maskin, avsedd att anslutas direkt till ett 

5 distributions- eller transmissionsnat och innefattande minst 

en elektrisk lindning, kannetecknad av att lindningen 
innefattar minst en elektrisk ledare, ett ledaren omslutande 
forsta skikt med halvledande egenskaper, ett det forsta 
skiktet omslutande isolerande skikt, och ett det isolerande 
10 skiktet omlutande, andra skikt med halvledande egenskaper 

samt att ett borstlost magnetiseringssystem ar anordnat att 
magnetisera den elektriska maskinen. 

2. Anlaggning enligt patentkrav 1, kannetecknad av att 
potentialen pa det forsta skiktet ar vasentligen lika med 

15 potentialen pa ledaren. 

3. Anlaggning enligt patentkrav 1 eller 2, kanne- 
tecknad av att det andra skiktet ar anordnat att bilda 
vasentligen en ekvipotentialyta, omgivande ledaren. 

4. Anlaggning enligt patentkrav 3, kannetecknad av att 
20 det andra skiktet ar anslutet till en forutbestamd potential. 

5. Anlaggning enligt patentkrav 4, kannetecknad av att 
namnda f orutbestamda potential ar jordpotential . 

6. Anlaggning enligt nagot av foregaende patentkrav, 
kannetecknad av att atminstone tva narbelagna skikt hos 

25 maskinens lindning har vasentligen lika stora varmeutvidg- 

ningskoef f icienter . 

7. Anlaggning enligt nagot av foregaende patentkrav, 
kannetecknad av att ledaren innefattar ett antal kardeler, av 
vilka atminstone nagra ar i elektrisk kontakt med varandra. 

30 8. Anlaggning enligt nagot av foregaende patentkrav, 

kannetecknad av att vart och ett av namnda tre skikt ar fast 
forbundet med narbelagna skikt langs vasentligen hela an- 
liggningsytan . 

9. Elektrisk anlaggning innefattande minst en 

35 elektrisk maskin av vaxelstromstyp, avsedd att direkt 

anslutas till ett distributions- eller transmissionsnat och 
inne-fattande en magnetisk karna och minst en elektrisk 



lindning, 

kannetecknad av att lindningen ar bildad av en kabel innefat 
tande en eller flera strdmf orande ledare, varvid varje ledar 
uppvisar ett antal kardeler, ett inre halvledande skikt an- 
ordnat runt varje ledare, ett isolerande skikt av fast isola 
tionsmaterial anordnat runt namnda inre halvledande skikt, 
och ett yttre halvledande skikt, anordnat runt det isolerand 
skiktet, samt att ett borstlost magnetiseringssystem ar 
anordnat att magnetisera den elektriska maskinen. 

10. Anlaggning enligt patentkrav 9, kannetecknad av att 
namnda kabel innef attar en metallskarm eller mantel. 

11. Anlaggning enligt nagot av foregaende patentkrav, 
kannetecknad av att det borstlosa magnetiseringssystemet 
innefattar en roterande del med en matare, ansluten till 
styrbara halvledarelement med tillhorande styrutrustning for 
likriktning av den erhallna matningsspanningen for matning a 
maskinens f altlindning . 

12. Anlaggning enligt patentkrav 11, kannetecknad av 
att en kommunikationsenhet ar inrattad for tradlos kommu- 
nikation mellan en stillastaende regulatorutrustning och den 
i den roterande delen ingaende styrutrustningen . 

13. Anlaggning enligt patentkrav 11 eller 12, 
kannetecknad av att mataren ar av synkronmaskinstyp med 
roterande statorlindning . 

14. Anlaggning enligt patentkrav 11 eller 12, 
kannetecknad av att mataren innefattar en permanentmagnet- 
generator, vid vilken stillastaende permanentmagneter ar 
kompletterade med lindningsvarv for kontrollerade flodes- 
andringar . 

15. Anlaggning enligt patentkraven 11 eller 12, 
kannetecknad av att mataren innefattar en asynkronmaskin med 
tre roterande lindningar och omvand rotationsriktning. 

16. Anlaggning enligt nagot av patentkraven 11 - 15, 
innefattande en maskin for hjalpkraf tsgenerering, 
kannetecknad av att mataren ar utford med dubbla stator- 
lindningar for matning av saval den elektriska maskinen elle] 
huvudmaskinen som hjalpkraf tsmaskinen . 
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17. Anlaggning enligt patentkrav 16 f kannetecknad av 
att statorlindningarna ar anslutna till var sina styrbara 
halvleclarelement med var sin styrutrustning for individuell 
styrning av matningen av hj alpkraf tsmaskinen och den elekt- 

5 riska maskinen. 

18 . Anlaggning enligt patentkrav 16 eller 17 , 
kannetecknad av att styrutrustningarna ar anordnade att 
generera styrpulser till de styrbara halvledarelementen pa 
ett, for variationer i matningsspanningen till halvledarele- 

10 menten s jalvkompenserande satt. 

19. Anlaggning enligt nagot av patentkraven 11 - 18, 
kannetecknad av att de styrbara halvledarelementen ar anord- 
nade att bilda en tyristorbrygga . 

20. Anlaggning enligt nagot av patentkraven 11 - 19, 
15 kannetecknad av att en f iltertrans f ormator ar anordnad att 

bestamma faslaget for tandning av de styrbara halvledar- 
elementen for spanningsanpassning. 

21. Anlaggning enligt nagot av patentkraven 12 - 20, 
kannetecknad av att kommunikationsenheten innefattar stilla- 

20 staende sandare och/eller mottagare i forbindelse med regu- 

latorutrustningen samt mottagare och/eller sandare pa den 
roterande delen i forbindelse med styrutrustningen for 
kommunikation daremellan med f rekvensmodulerat infrarott 
1 jus . 

25 22. Anlaggning enligt nagot av patentkraven 16 - 21, 

kannetecknad av att hjalpkraf tsmaskinen ar anordnad att via 
stromriktare mata den roterande matarens stationara faltlind- 
ning . 

23. Anlaggning enligt nagot av patentkraven 16 - 22, 

50 kannetecknad av att h jaipkraf tsmaskinens utspanning ar via en 

regulator aterkopplad till de styrbara halvledarelementen for 
hjalpkraftsmaskinen for att reglera spanningen genom magneti- 
seringsstyrning . 

24. Anlaggning enligt nagot av patentkraven 12 - 23, 

35 kannetecknad av att kommunikationsenhetens stillastaende del 

och roterande del ar anordnade for tradlos kommunikation pa 
kapacitiv eller induktiv vag eller genom radiof orbindelse 
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eller optisk forbindelse. 

25. Anlaggning enligt nagot av patentkraven 1-24, 
kannetecknad av att en enhet ar anordnad att detektera 
jordfel i matningen av den elektriska maskinens falt- 

5 lindning. 

26. Anlaggning enligt nagot av patentkraven 1 - 25, 
kannetecknad av att givare ar anordnade att mata temperaturen 
i den elektriska maskinens f altlindning . 

27. Anlaggning enligt nagot av patentkraven 11 - 26, 
10 kannetecknad av att fran styrutrustningen styrt 'overspan- 

ningsskydd ar inkopplat over den elektriska maskinens 
f altlindning . 

28. Anlaggning enligt patentkrav 27, kannetecknad av 
att strommatningsorgan ar inrattade pa de styrbara halv- 

15 ledarelementens vaxel- och likstromssidor samt att over- 

spanningsskyddet ar anordnat att aterstallas till svar pa att 
skillnaden mellan dessa strommar uppfyller ett forutbestamt 
villkor . 

29. Anlaggning enligt nagot av patentkraven 12 - 28, 
20 kannetecknad av att den elektriska maskinens utspanning ar 

aterkopplad till regulatorutrustningen for anpassning av 
anslutningsspanningen till aktuella drif tsf orhallanden . 

30. Anlaggning enligt nagot av patentkraven 16 - 29, 
kannetecknad av att h jalpkraf tsmaskinen innefattar minst en 

25 elektrisk lindning med minst en elektrisk ledare, ett ledaren 

omslutande, forsta skikt med halvledande egenskaper, ett det 
forsta skiktet omslutande, isolerande skikt och ett det iso- 
lerande skiktet omslutande, andra skikt. 

31. Anvandning av en roterande elektrisk maskin i en 

30 elektrisk anlaggning enligt nagot av foregaende krav, vilken 

maskin ar avsedd att anslutas direkt till ett distributions- 

j eller transmissionsnat och innefattar minst en elektrisk 

lindning, vilken lindning innefattar minst en elektrisk 

: ledare, ett ledaren omslutande forsta skikt med halvledande 

35 egenskaper, ett det forsta skiktet omslutande isolerande 

skikt, och ett det isolerande skiktet omlutande, andra skikt 
med halvledande egenskaper och av ett borstlost 
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magnetiseringssystem for att magnetisera den elektriska 
maskinen . 
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S AMMAN DRAG 

En elektrisk aniaggning innefattar minst en 
roterande elektrisk maskin (Gl), avsedd att anslutas direkt 
5 till ett distributions- eller transmissionsnat och 

innefattande minst en elektrisk lindning. Lindningen 
innefattar minst en elektrisk ledare, ett ledaren omslutande 
forsta skikt med halvledande egenskaper, ett det forsta 
skiktet omslutande isolerande skikt och ett det isolerande 
10 skiktet omslutande, andra skikt med halvledande -egenskaper. 

Ett borstlost magnetiseringssystem (1, 33, 34, 42, 44) ar 
vidare anordnat att magnetisera den elektriska maskinen. 



(Fig. 1) 



Sid 101 



Denna sida utgor en del av ansokningstexten och innehaller saval beskrivningstext 
som paten tkrav. Vi avser att senarc inkomma med ny version av ansokningstexten 
racd innehallet p& denna sida inredigerad. 

Den isolerade ledaren eller hogspanningskabeln som anvands vid foreliggande uppfinning 
ar flexibel och bojlig och av det slag som nSrmare beskrivs i PCT ansokan SE97/00874 
och SE97/00875. Ytterligare beskrivning av den isolerade ledaren eller kabeln firms i 
PCT ansokningarna SE97/00901, SE97/00902 och SE97/00903. 

En kabel avsedd att kunna anvandas i en elektrisk maskin dar kabeln bestir av en ledande 
karna omgiven av tvS halvledande skikt och mellanliggande fast isolering ar forut kand 
genom US 5036165. Den kanda kabeln ar dock icke avsedd att anvandas for hdga 
spanningar och ar av flera skal omqjlig eller olamplig att til lamp a vid foreliggande 
uppfinning. Framffcr allt beror det p& att den kanda kabeln ar av stel typ, dvs de kMrnan 
omgivande skikten ar armerade pi ett sSdant satt att kaben inte g&r att boja . Skulle man 
forsoka gora det kommer bristningar att uppsta mellan skikten liksom i de fall d& kabeln 
utsatter f&r termisk expansion. 

Enligt en foredragen utforingsform av uppfinningen ar den isolerade ledaren eller kabeln 
som anvands i anordningen flexibel. De olika skikten i kabeln vidh&ftar varandra aven dfi 
kabeln bSjs. 

I figuren som visar den dctalj av uppfinningen som avser den isolerade ledaren eller 
kabeln ar de tre skikten utforda si att de vidMftar varandra aven da kabeln bqjes. Den 
visade kabeln ar flexibel och denna egenskap bibehilles vid kabeln under dess livslangd. 

Patentkrav 

101. Anordning enligt nagot av foregaende patentkrav, kannetecknad av att den 
isolerade ledaren eller hogspanningskabeln ar flexibel. 

102. Anordning enligt patentkravet 101 , kannetecknad av att skikten ar anordnade att 
vidhafta varandra aven da den isolerade ledaren eller kabeln bQjes. 
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